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Proyecto
OBJETIVO:
El objetivo del presente proyecto ha sido diseñar y poner a punto un electrolizador

experimental de membrana polimérica compuesta que ha permitido trabajar a Tª superiores

a las convencionales. Este hecho aporta distintas ventajas como son una mayor eficacia

de la función del catalizador; aumento de la densidad de corriente; aumento de la tolerancia

de los catalizadores a contaminantes como por ejemplo el monóxido de carbono, mejor

eficiencia en el aprovechamiento de la energía invertida; sistemas de intercambiadores de

calor más compactos y sencillos; la ausencia de agua líquida, entre otras.

Para ello se han planteado los siguientes objetivos específicos:

1. Se ha adaptado una membrana polimérica compuesta de Nafion y polianilina de elevada

Tª para su uso en electrolizadores.

2. Se ha estudiado el rendimiento de la monocelda obtenida con la membrana compuesta

y se ha comparado con membranas convencionales.

3. Se ha diseñado y fabricado un electrolizador experimental.

4. Se ha puesto a punto el electrolizador.

RESULTADOS OBTENIDOS:
o Se ha diseñado e implementado el banco de ensayos para electrolizadores PEM sobre

el cual se han realizado todas las pruebas con las distintas membranas en la monocelda.

o Se han sintetizado diferentes membranas híbridas a diferentes tiempos de polimerización

para trabajar a temperaturas elevadas y por tanto a un mayor  rendimiento.

o Se han caracterizado las membranas con ensayos de absorción de agua, capacidad de

intercambio iónico, y se han realizado medidas de espectroscopia de impedancia.

o Se ha evaluado el funcionamiento de las membranas desarrolladas en banco de ensayos

desarrollado y se han evaluado las capacidades de producción de hidrógeno.

o Una vez seleccionadas las membranas y reajustados los parámetros de funcionamiento

de la celda experimental se ha procedido a variar la temperatura de la celda hasta 

obtener el valor óptimo. Se han repetido procedimientos para determinar los parámetros

característicos de la monocelda, con la membrana seleccionada como optima de Nafion-

PANI y la Tª de trabajo también óptima a partir de los ensayos realizado en tareas 

anteriores.

Título Proyecto: EPEMET - Desarrollo de un  electrolizador experimental de
membrana poliméca mixta de elevada temperatura (segunda anualidad)

Financiado por: REF: PID/590000/2009/9



Proyecto
OBJETIVO:
El objetivo general del subproyecto (SP9) es el desarrollo de tecnología española de sistemas

integrados de producción de hidrógeno con bioetanol y biogás y aprovechamiento en pilas de

combustible, de manera que la eficiencia energética global esté optimizada, así como el desarrollo

de la tecnología de integración de pilas de combustible en aplicaciones portátiles y portables,

haciendo uso de hidrógeno renovable, y novedosos sistemas de almacenamiento del mismo.

Los objetivos particulares del subproyecto son:

1. Desarrollo y demostración de sistemas de producción de hidrógeno a partir de bioetanol y

biogás orientados a la producción distribuida.

2. Desarrollo de sistemas de control y auxiliares de pilas de combustibles que se adapten a las

condiciones de uso de las aplicaciones mencionadas.

3. Desarrollo de sistemas de control que permitan la gestión energética integrada de los 

sistemas de producción y generación de manera que se optimice el rendimiento energético global.

Dentro del punto 2 de los objetivos particulares ITE participa en el desarrollo de membranas (2010)

para las pilas de combustible de media Tª y definición de especificaciones (2009) de éstas para

su aplicación en stacks para pilas de combustible alimentada con hidrógeno proveniente de

reformado.

RESULTADOS OBTENIDOS:
El proyecto actualmente se encuentra en ejecución. Durante esta primera anualidad los resultados

que se han obtenido son:

Definición de especificaciones de partida

Definición de las características que deberá tener las membranas híbridas a desarrollar posteriormente

para su aplicación en un stack alimentado por hidrógeno proveniente de reformado de biogás y

de bioetanol.

Es conocido que las membranas de intercambio iónico que se emplean para las pilas de combustible

del tipo PEMFC son las membranas perfluoradas tipo Nafion. Ahora bien estas membranas

presentan el inconveniente de una deficiente  conductividad cuando se trabaja a moderadas

temperaturas así como una permeabilidad elevada a otros combustibles. Todo ello ha conducido

a que se esté trabajando en la obtención de nuevas membranas conductoras de protones que

tengan una buena estabilidad química y excelentes propiedades mecánicas cuando se encuentran

sometidas bajo condiciones adversas como son las de estar funcionando en una pila a temperaturas

comprendidas entre 100 y 200ºC, así como unas  buenas propiedades barrera que impidan la

permeación del combustible.

Título Proyecto: PSE HYDROGENO RENOVABLE (PSEH2RENOV)

Financiado por: REF: PSE/120000/2009/003



Proyecto
OBJETIVO:
El proyecto CENTINELA tiene por objetivo desarrollar una tecnología para la reducción del

número de afecciones en la red subterránea de distribución de energía eléctrica por medio

de un sistema de vigilancia continua del estado del aislamiento de los cables subterráneos.

El sistema se basa en la detección de las señales eléctricas de las descargas parciales

(pequeñas descargas eléctricas que ocurren antes de un fallo de aislamiento).

El proyecto se estructura con una doble perspectiva. Por una parte se han desarrollado

equipos de medida de descargas parciales autónomos que pueden registrar la actividad

de descargas parciales y generar una alarma. Por otra parte, se ha desarrollado una

metodología estadística para seleccionar los puntos de medida en la red de distribución

de energía eléctrica, minimizando el número de puntos de medida pero consiguiendo una

vigilancia equivalente del estado de la red a la de un sistema de medida en todos los cables.

El proyecto ha sido liderado por ITE y ha contado con la colaboración de LEIA dentro del

consorcio.

RESULTADOS ESPERADOS:
o Sistema de medida autónomo de descargas parciales

o Metodología de selección de puntos de medida en redes de distribución de energía 

eléctrica.

o Método de evaluación del riesgo de fallo de la red por una monitorización parcial de los

cables

DESCRIPCIÓN:
El objetivo técnico fundamental del proyecto es la reducción global de fallos imprevistos

en la red de distribución de media tensión por medio del seguimiento continuo del estado

de los cables aislados. Para ello, se han desarrollado dos aspectos novedosos que se

concretan en dos líneas de I+D complementarias y con interacciones:

o una nueva tecnología de medición, adquisición y tratamiento de datos

o una nueva metodología de análisis de riesgo de una monitorización parcial de la red.

Título Proyecto: Cables en tensión: diagnóstico continuo del estado del
aislamiento. (CENTINELA)

Financiado por: REF: IAP/590000/2008/12



Proyecto
OBJETIVO:
E>>T>F liderado por Robotiker-Tecnalia y en el que participan ITE y LEITAT es un proyecto

investigación en las tecnologías de almacenamiento de energía de forma que se puedan obtener

sistemas eficientes y económicamente viables para dar solución a los nuevos escenarios de

aplicación, tanto en el ámbito de transporte como en entornos estacionarios.

DESCRIPCIÓN:
El sistema ideal de almacenamiento de energía debe ofrecer una serie de prestaciones tales como

altas densidades de potencia y energía, larga vida útil, buenas condiciones de seguridad y bajo

coste. El proyecto E>>T>F plantea alcanzar esta meta a través de la investigación en materiales,

convertidores de potencia y arquitecturas de control con una orientación hacia entornos de aplicación

concretos. Estos entornos se dividen por tamaño en escenarios a gran escala (almacenamiento

para gestión de la red de distribución) y media escala (almacenamiento para sistemas distribuidos

y transporte).

Por lo tanto, los campos fundamentales que constituyen el marco investigativo del proyecto son

los siguientes:

o Materiales intrínsecos para nuevos electrodos y electrolitos de baterías y supercondensadores.

o Materiales para envolventes orientados a mejorar el comportamiento térmico tanto de las celdas

individuales como de los módulos completos.

o Electrónica de potencia para adaptación y distribución de los flujos de energía.

o Electrónica de control y comunicaciones para dotar al sistema de inteligencia y de la capacidad

de interactuar con el entorno.

o Modelado y simulación de escenarios, componentes y algoritmos.

o Desarrollo de bancos de test  para la validación de tecnologías y de los prototipos desarrollados.

o Creación de una base documental que refleje el estado del arte y las normativas y estándares

aplicables.

RESULTADOS:
Los resultados alcanzados en esta primera anualidad han sido.

o un análisis del estado del arte de todas las tecnologías implicadas en el desarrollo del proyecto,

llevando a cabo todos los niveles que conforman un sistema completo de almacenamiento de 

energía: materiales, celdas individuales, módulos de almacenamiento y sistemas de conversión.

o un análisis de las normativas y estándares para las tecnologías de almacenamiento de energía

para aplicaciones de media y gran escala.

o  la modelización básica de los diferentes escenarios y componentes aplicados a un sistema de

almacenamiento energético para la obtención de una primera versión de plataforma de simulación.

Título Proyecto: Proyecto ETF. Energía>>Tecnología>Futuro
Nuevos conceptos de almacenamiento de energía para media y gran escala

Financiado por: REF: PID-590000-2009-4




